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(54) Procede pour dlminuer la puissance absorbed d'un mobile d' agitation et mobile d'agitatlon en faisant appli- 
cation. 

i57j - Le procede sefon I'invention de brassage d'un produit 
aTakje d'un mobile d'agrtation (8) equipe de pales (11), 
consiste: 

. a realiser un mobile d'agrtation dont au moins certaines 
des pales comportent un segment articule (12) susceptible 
d'occuper des positions stables et escamotees, 

. a commander la rotation du mobile d'agrtation selon un 
sens donne (fj pour assurer que le produit exerce une 
poussee sur les segments articules de pales, 

. a arreter la rotation du mobile selon le sens donne, lors- 
que la poussee exercee sur les segments de pale atteint 
une valeur determinee, 

. et a commander la rotation du mobile d'agrtation selon 
le sens contraire (f 2 ), de sorte que le produit exerce une 
poussee sur les segments de pale entrainant ces demiers 
a occuper leur position normale d'agrtation. 
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PROCEDE POUR DIHINUER LA PUISSANCE ABSORBEE D'UN MOBILE 
D* AGITATION ET MOBILE D* AGITATION EN FAISANT APPLICATION 

La prSsente invention concerne Le domaine technique du 
melange, du brassage, du malaxage, de L'homogeneisation, ou d'une 

05 maniere genera Le, de L 1 agitation de produits liquides 

pulverulents, pateux ou granuleux, dans une enceinte ou 
un recipient de confinement. 

Par agitation ou brassage, iL convient de consid^rer 
toute operation de melange pur entre au moins deux composants 

10 devant etre homogeneises mais, egalement, toute operation visant a 
faire changer d'etat un ou plusieurs produits de base ou une ou 
pLusieurs compositions par autoreaction face a des variations ou 
non des conditions ambi antes, telles que La pression et/ou La 
temperature. 

15 Parmi Les nombreuses applications pouvant etre 

envisagees, il convient de citer la fabrication de matieres 
premieres. La preparation de produits industriels, tels que des 
peintures, polymeres, colles, plastiques ou encore La fabrication 
de produits chimiques a caractfcre purement et uniquement 

20 industriel ou encore a vocation alimentaire, voire pharmaceutique. 

Le brassage ou I 'agitation de produits ou compositions a 
caractere pulverulent, p3teux ou liquide, s'effectue a L'intSrieur 
de recipients^ ou de cuves generalement fermes et traverses 
LocaLement par un arbre entraine en rotation sur LequeL est adapte 

25 un mobile d'agitation compose d f un moyeu equipe d'un nombre 
determine de pales. 

La puissance absorbee par un mobile d'agitation, tel que 
decrit ci-dessus, est proportionnelle, notamment, a La viscosite 
des produits a brasser. Ainsi, la puissance absorbee augmente 

30 lorsque La viscos.ite des produits a melanger augmente. Dans 

certaines applications, la viscosity du produit a brasser evolue 
en partant g6n4ralement d'une viscosit§ maximale pour aboutir a 
une viscosity reduite, Lorsque Le produit atteint des conditions 
definitives d'homog6n£isation ou tixotrope. Une telle 

35 caracteristique impose alors de surdimensionner L'organe moteur 
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pour permettre L'agitation duproduit Lors de La phase de 
demarrage de l'agitation. Par ailleurs, Les pales du mobile 
d'agitation sont soumises, lors de cette phase de demarrage, a des 
efforts mecaniques intenses susceptibles d'entrainer des 

05 deteriorations locaLisees ou completes des pales. 

II apparait done le besoin de pouvoir disposer d'un 
moyen technique permettant d 1 assurer l'agitation au sens general 
d'un produit en mettant en oeuvre une puissance donnee, meme 
lorsque les conditions de viscosite du produit a brasser evoluent 

10 dans Le temps. 

La presente invention vise done a satisfaire ce besoin 
en proposant un proc^de de brassage d'un produit permettant de 
Limiter La puissance absorbde par le mobile d'agitation, meme 
lorsque la viscosite du produit d brasser augmente. 

15 Pour atteindre cet objectif, le procede selon 

l' invention consiste : 

- a realiser un mobile d'agitation dont au moins 
certaines des pales component un segment articule 
susceptible d'occuper une position stable 

20 correspondant a un brassage normal du produit et une 

position escamotee correspondant a un brassage reduit 
du produit, 

- a commander la rotation du mobile d'agitation selon un 
sens donne pour assurer que le produit exerce une 

25 poussee sur les segments articules de pa Les, en vue 

qu'ils occupent leur position escamotee, 

- a arreter la rotation du mobile selon Le sens donne, 
lorsque la poussee exercee sur Les segments de pale et 
correspondant a une viscosite donnee, atteint une 

30 valeur determinee, 

- et a commander la rotation du mobile d'agitation selon 
le sens contraire, de sorte que le produit exerce une 
poussee sur les segments de pale entrainant ces 
derniers a occuper Leur position normale d'agitation. 

35 Un autre objet de l' invention vise a proposer un mobile 
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d'agitation comprenant un moyeu entraine en rotation et sur Lequel 
sont montees des pales comportant chacune un segment articule 
destine a pivoter sur une plage angulaire a partir d'une position 
normale stable definie par une but£e. 

05 Diverses autres caracteristiques ressortent de la 

description faite ci-dessous en reference aux dessins annexes qui 
montrent, £ titre d'exemples non limitatifs, des formes de 
realisation de L'objet de I 1 invention- 
La Fig. 1 est une vue de dessus montrant un exemple de 

10 realisation d'un mobile d f agitation conforme a l f invention- 
La Fig- 2 est une demi-coupe prise sensiblement selon les 
lignes II-II de la Fig- 1. 

La Fig- 3 est une demi-coupe en elevation montrant un 
autre exemple de realisation d'un mobile d'agitation conforme a 

15 l* invention. 

La Fig- 4 est une vue parti el le en coupe prise 
sensiblement selon lignes IV-IV de La Fig* 3. 

Les Fig. 1 et 2 montrent un appareil 1 d' agitation, de 
melange, de brassage, de malaxage ou de reaction d'un produit ou 

20 d'une composition pulverulente Liquide, p§teuse ou granuleuse. 

L'appareil 1 comprend une cuve, un recipient ou une enceinte 2 de 
forme diverse traversee par exemple, au droit de son fond plat 3, 
par L'arbre de sortie 4 d'un organe moteur 5 de tout type 
approprie- L'arbre de sortie 4 traverse Le fond 3 de la cuve a 

25 travers des moyens d'etancheite 6 connus en soi. 

La partie de l'arbre moteur faisant saillie a 
I'interieur de La cuve 2, supporte un mobile d'agitation 8 
comportant, dans L 1 exemple i I lust re, un moyeu 9 cale en rotation 
sur L'arbre moteur 4- Le mobile d'agitation 8 comporte des pales 

30 ou des aubes 11 s'etendant radialement a partir du moyeu 9- A 

titre d'exemple, le mobile d'agitation 8 est represente pourvu de 
six pales 11, raais il doit etre considere qu'un nombre different 
pourrait etre prevu, Bien entendu, iL est & noter que Le mobile 
d'agitation 8 peut etre entraine en rotation par L'intermediaire 

35 d'un organe moteur traversant, non pas Le fond, mais le dessus ou 
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Le couvercLe de La cuve 2- 

Conformement a L 1 invention, certaines des pales 11, et 
dans L'exemple decrit, toutes Les pales 11, sont am6nagees pour 
comporter chacune, un segment articule 12 destin£ a pivoter, dans 

05 La variante de realisation illustrSe aux Fig. 1 et 2, selon un axe 
A sensiblement parallele a I'axe de rotation B du mobile 
d'agitation 8. Chaque segment 12 de pale est prolong^ par des 
bagues 13 destinees h pivoter autour d f un arbre 14 qui traverse 
librement un palier 15 fixe sur un disque radial 16 s'etendant 

10 sensiblement perpendiculairement a l T axe B de rotation du mobile 
d'agitation. Chaque segment 12 de pale est apte a pivoter selon 
L'axe A sur une plage anguLaire P delimitee, dans l f exempLe 
illustre, par les bords 18^, 18 2 d'une encoche 19 menagee dans le 
disque 16- Les bords 18^ 18^ d f une encoche 19 dSfinissent 

15 respect ivement une but£e centripete et une butee centrifuge pour 

chaque pale correspondante engagee dans L'encoche 19. TeL que cela 
ressort clairement de la Fig. 1, les pales 11 sont done aptes a 
occuper une position dite escamotee, lorsqu'elles sont en contact 
avec La but§e centripete 18 1 et une position normale d f agitation, 

20 Lorsqu'eLles se trouvent en appui sur la butee centrifuge 18£- 
II est a noter que dans L'exemple illustre, chaque 
segment articule 12 forme entierement la surface utile d'agitation 
d'une pale. Bien entendu, il pourrait etre envisage de constituer 
une pale 11 comportant un pied fixe a partir duquel pivote un 

25 segment articule 12. 

Le mobile d'agitation decrit ci-dessus permet de mettre 
en oeuvre un procede de brassage presentant les caracteristiques 
suivantes. 

Lorsque Le produit & brasser presente une viscosite de 
30 valeur importante, il est pr6vu de piloter par un circuit de 
commande 20, La rotation de L'organe moteur 5, de sorte que le 
mobile d'agitation 8 tourne selon le sens de la fl£che f^. Selon 
ce sens de rotation, les pales 11, qui sont soumises sur leur face 
orientee centrifuge 1^ a I'effort exerce par le produit a 
35 brasser, sont poussees pour venir en appui sur les butees 
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centripetes 18^. Le mobile d'agitation 8 presente alors un 
diametre utile de brassage inferieur a celui presente lorsque les 
pales occupent leur position norma le. La diminution du diametre 
d'agitation du mobile off re L'avarVtage de pouvoir assurer une 

05 agitation du produit avec une puissace absorbee reduite par 

rapport a celle qui serait necessaire si les pales occupaient Leur 
position normaLe. En effet, le diametre du mobile intervient k la 
puissance cinq en milieu turbulent. II apparalt done possible, par 
exemple, d'assurer le demarrage du mobile d'agitation seLon ce 

10 sens dans un liquide presentant une viscosite elevee, tout en 
limitant la puissance absorbee par le mobile d'agitation. A titre 
d'exemple, si le diametre de la turbine est de I'ordre de 1000 mm 
en fonctionnement normal et passe & 850 mm en position escamotee, 
la puissance absorbde, pour Le brassage d'un produit de meme 

15 viscosite, passe respect ivement de 18,11 & 8,04 Kw. 

Le circuit de commande 20 arr§te La rotation du mobile 
8, selon le sens f^, lorsque La poussee exercee sur les 
segments 12 de pale et correspondant a une viscosite donnee, 
atteint une valeur determinee. Le circuit 20 pilote alors L'organe 

20 moteur 5 pour Le commander en rotation selon un sens contraire f^, 
de sorte que Le produit exerce une poussee sur la face 
centripete 11^ des pales entrainant ces dernieres en contact sur 
leur butee ISg. Le mobile d'agitation 8 continue alors son 
operation de brassage et d'agitation selon un cycle determine. 

25 Le procede selon L'invention permet done de limiter La 

puissance absorbee par un mobile d'agitation tout en permettant 
I'agitation d'un produit de viscosite elevee. Un tel procede 
permet ainsi Le demarrage d'un mobile d'agitation dans un produit 
prfesentant une viscosite importante. 

30 Les Fig. 3 et 4 illustrent une autre variante de 

realisation d'un mobile d'agitation permettant de mettre en oeuvre 
le procede decrit ci-dessus- 

Dans cet exemple, chaque pale 11 comport e un pied 
fixe 21 s'etendant radialement et de manifcre inclinee a parti r du 

35 moyeu 9. Chaque pied 21 comporte au moins une, et dans L' exemple 
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illustre, deux articulations 22 pour un segment ou un talon 23 apte 
a pivoter selon un axe radial C sensiblement perpendiculaire a 
L'axe de rotation B du mobile d'agitation. Chaque segment 23, qui 
est oriente vers le fond de la cuve, est apte a occuper 

05 une position definie par une but£e 24 port£e par le segment 23 et 
destinee a venir en appui sur Le pied fixe 21- Lorsque les 
segments 23 sont en contact avec les but&es 24, Les pales occupent 
une position d£pli6e max i male correspondant a une position 
normale de brassage- Si Le mobile d' agitation 8 est commande en 

10 rotation selon Le sens f^, les faces extrados 23^ des segments 

sont soumises a la poussee du produit, de sorte que Les segments 
23 se relevent suivant la fleche f^- Dans L'exemple illustrd, la 
position escamotee du segment 23 n'est pas definie pr£cis6ment par 
une but£e fixe, mais il pourrait, bien entendu, §tre envisage une 

15 but6e pour determiner cette position- Le segment articule se 

reLeve done plus ou moins suivant la vitesse de rotation et en 
relation de L'effort applique sur le segment. Lorsque L'organe 
moteur 5 entraine en rotation Le mobile selon le sens fg, le 
Liquide exerce une poussee sur la face intrados 232 ayant 

20 tendance a amener les segments 23 en appui sur Les butees 24. 

L 1 invention n f est pas limitee aux exemples d6crits et 
represents, car di verses modifications peuvent y §tre apport£es 
sans sortir de son cadre- 

25 



30 



35 
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REVEND I CATIONS : 

1 - Procede de brassage d f un produit & I'aide d'un mobile 
d'agitation (8) equipe de pales (11), caracterise en ce qu'il 
consiste : 

05 - a realiser un mobile d l agitation dont au moins 

certaines des pales comportent un segment 
articule (12, 23) susceptible d'occuper une position 
stable correspondent a un brassage normal du produit 
et une position escamotee correspondent a un 

10 brassage reduit du produit, 

- a commander la rotation du mobile d'agitation selon 
un sens donne (f^) pour assurer que le produit 
exerce une poussee sur Les segments articules de 
pales, en vue qu'ils occupent leur position 

15 escamotee, 

- a arreter la rotation du mobile selon le sens donn6, 
lorsque la poussee exercee sur les segments de pale 
et correspondant a une viscosite donnee atteint une 
valeur determinee, 

20 - et a commander la rotation du mobile d'agitation 

selon le sens contraire (f-,), de sorte que le produit 
exerce une poussee sur les segments de pale 
entrainant ces derniers a occuper Leur position 
normale d'agitation, 

25 2 - Procede selon La revendication 1, caracterise en ce 

qu'il consiste a commander la rotation du mobile d'agitation (8) : 

- selon un sens donne (f^) pour assurer Le pivotement 
cent ri pete des segments de pa Les, en vue que ces 
derniers occupent une position escamotee, 

30 - et selon Le sens contraire (f^) pour assurer Le 

pivotement centrifuge des segments de pales, afin que ces derniers 
occupent une position normale de brassage. 

3 - Procede selon la revendication 1 ou 2, caracterise en 
ce que les segments de pales (12) occupent une position stable en 

35 position escamotee- 
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4 - Procede selon La revendication 1, caract£ris£ en ce 
qu'il consiste a commander La rotation du mobile d'agitation : 

- seLon un sens donne (f^) pour assurer Le reLevage des 
segments de paLes (23), afin que ces derniers 
occupent une position escamotee, 

- et selon un sens contraire (fg) pour assurer La 
redescente des segments de pales, de sorte que ces 
derniers occupent une position normale de brassage. 

5 - Mobile d'agitation assurant La mise en oeuvre du 
procede selon L'une des revendi cations 1 i 4, caracterise en ce 
qu'il comprend un moyeu (9) entralne en rotation et sur LequeL 
sont montees des pales (11) comportant chacune un segment 
articul£ (12, 23) destine a pivoter sur une plage angulaire (P) a 
partir d'une position normale stable definie par unebutee (18-,, 
24), 

6 - Mobile d'agitation selon La revendication 5, 
caracterise en ce que chaque segment (12) des pales est articuLe 
selon un axe de pivotement (A) qui est parallele a L'axe (B) de 
rotation de L'arbre, de sorte que chaque segment comporte une face 
orients centripete (11 2 ) et une face orientee centrifuge (11^). 

7 - Mobile d'agitation seLon La revendication 5, 
caracteris§ en ce que chaque segment articuLe (12) de pales pivote 
sur une plage angulaire donn£e, definie par une butee 
centrifuge (18^) definissant la position normale stable et par une 
but6e centripete (18^). 

8 - Mobile d'agitation selon La revendication 6 ou 7, 
caracterise en ce que Les segments (12) de pales sont articules 
autour d'axes (A) de pivotement espaces angulairement d'une 
maniere reguliere et portes par un disque (16) s'etendant 
perpendiculairement a l'arbre d'entralnement en rotation, Le 
disque (16) comportant, en relation de chaque segment articuLe, 
une encoche (19) presentant une ouverture anguLaire donnee 
definissant La plage de pivotement du segment entre les butees 
centripete (18^ et centrifuge (18^ . 

9 - Mobile d'agitation selon la revendication 5, 
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caracterise en ce que chaque segment (23) de paLe est articuLe 
autour d'un axe radial (C) sensiblement perpendiculaire a l*axe 
(A) de rotation de L'arbre pour permettre Le relevage ou La 
descente d'es segments de pales. 
05 10 - Appareil de brassage, caracterise en ce qu'il 

comporte : 

- un mobile d' agitation C8) conforme a L'une des 
revendi cations 5 a 9 entraine en rotation par un 
organe moteur (5) et monte a I'interieur d'un 

10 recipient (3), 

- et un circuit de commande (20) apte d piloter la 
rotation de L 1 organe moteur (5) selon ses deux sens 
de rotation en relation de la viscosite presentee par 
Le produit a brasser. 

15 
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ABSTRACT: 

The process according to the invention for stirring a 
product with the aid 

of a stirring rotor (8) equipped with blades (11) consists 
- in producing a 

stirring rotor in which at least some of the blades 
comprise an articulated 

segment (12) capable of occupying stable and retracted 
positions, - in 

actuating the rotation of the stirring rotor in a given 
direction (fl) to 



ensure that the product exerts a thrust on the articulated 
segments of blades, 

- in stopping rotation of the rotor in the given direction 
when the thrust 

exerted on the blade segments reaches a defined value, - 
and in actuating the 

rotation of the stirring rotor in the opposite direction 
(f 2) , so that the 

product exerts a thrust on the blade segments causing the 
latter to occupy 

their normal stirring position. <IMAGE> 



